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D,ans le seul domaine ,de la ch,imie analytique, l’acide Bthyl+k@aminetBt&a$dtique ,,: 
(ED,TA) a trouve des applications multiples’ d’un inter&t cqnsiderable; en chromato!l -j .’ 
gr’aphie, son emploi a 6te Bgalement souvent propose : ‘il forme en effet .des complexes ? 
.dk ,chelation ‘avecla plupart des cations et les, .diffkrences de stabilite permeftent” i 

ais$ment : d’obtenir des separations sur Bchangeurs ,, cationique. ou. anionique j’ trbs .i’ 
souvent, ,les. dif#rences de stabilite sont telles qu%suffit de ,choisir .un pH ou :un ” 

gio;lp&‘& cations ,est entierement complex6 et par cons&quent fix6 sur nsine anionique I. 
‘et ~n&‘fi,xe sur. r&sine cationique tandis que’l’,autre groupe ‘n’est pas complex6 et se 
se@are.compl&tement par passage sur la r&sine ; c’est le cas de la separation de cations, 

‘, 
de chafges diff&entes2:7; ,:, 

Lors&Ws’agit de s&parer des cations de mQme charge, par exemple ceux d’une’; 
m&me famille, les, resultats sont au& satiyfaisants i il si.ikt de titer le cas de la ,&para-.I$ 
t+n de&. ierres’ rares ou -des, transuraniens :‘. m6me ‘dans ces familles; les complexes .., 
p&s&dent. des stabihtes s,uffisamment different& que pour obtenir des separations tr&t .j, 
bonnesa-11;’ la’.m&hode a et6 exploitee a la fois’ & l’echelle analytique et .a ‘l’echelle ,‘, 
industrielle. ‘. ,. j .‘,...> 

,Dans notre laboratoire, diffbrents:chercheurs ont eu l’occasion d’etudier les PO&,’ 
sibilit& d’utilisation de PEDTA en chromatographie sur Dowex 50 ,en utilisant spit ,_I 
la technique classique par ‘elution & 1’EDTA amen6au pH convenable par neutral@&’ 
tion: & l’ammoniac12 soit la technique d’dlution avec un’complexe d’EDTA; dans ccl ,. 
dernier ,cas; la, resine est mise sous forme du m&me’ m&al13. .” 1, 

:, ‘Dans cette note; ,nous.nous’ proposons de donner quelques resultats obtenus dans: 
la preparat+ de radioisotopes carrier-free. 



SItPARATIONS DE RADIOISOTOPES PAR EDTA ,59 

pH convenable par neutralisation B l’ammoniac. La colonne a une section de 0.78 ems; 
le poids de rk4ne s&he est de 1’ordre:de 15 g$ (volume libre’: .environ IO ml), .Les 
separations se font a, temperature ambiante. Les mesures d’activite sont”faites au 
moyen d’un tube G.M; Track-lab T.G.C.z et d’une installation de comptage Nuclear. 

Sbfiaratiovt 140Ba-n0Sr et de Zews fwoduits de filiatiort 

Dans une publication anterieurel2, nous avions determine les coefficients de partage 
.du Ba et Sr entre le Dowex 50 et une solution d’EDTA B .diff&ents pH et montre 
que les valeurs Btaient en parfait accord avec ‘celles calculables Q partir des pK de 
l’acide et des constantes de,stabilite des complexes. Cela nous a incite & calculer les . . 
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Fig. I, SOparation chromatographique lQOBa-%r. de fission et de leurs produits de filiation par 
1’EDTA. 

courbes de I<& en fonction du pH pour les differents cations, de facon & pouvoir 
conna?tre a priori, de facon assez precise, le pH optimum pour une separation donnee. 

La Fig. I donne un exemple de separation lQOBa-OOSr de fission sans entraineur 
et de leurs produits de filiation respectifs 140La ‘et QOY. 

La colonne sous forme ammonique est d’abord lavee au moyen du melange bluant 
& pH = 6 jusqu’a equilibre;. puis _, rincee avec 50 ml d’eau ddsionisee; la solution 
contenant Ba-Sr dans un minimum de volume B pH 3.7-3.8 est versee sur la colonne 
puis 61&e ZI. pH = 6; lorsque les deux premiers pits sont passes, on amene le’ pH de 
l’eluant vers 8. 

Des essais en fonction du pH ont montre que les pH 6 et 8.5 fournissaient des 
separations satisfaisantes dark des temps raisonnables. 

En vue d’essayer une separation plus complete de la famille des alcalino-terreux; 
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nous avons eu a. preparer du radium. Nous nous sommes adresses & la famille. du 
a3*Th qui contient z2sRa (MsTh,) et 22*Ra (ThX). 

,* 
232Th a 

1.39.ro'oa 
--f 22sRa ;MsTh,) +-+ 22eAc (&Th,) A-+ 

6.r3h ‘#I 

22eTh(RdTh) + 224Ra(ThX) -&+ 220Rn a 21”Po(ThA) 
a 

t 
54.9 0.158s 

a12Pb(ThB) ’ s &3i(ThC) 60:m l .aoaT1(ThC”) -&-s 
10.6h 

a”sPb 

Pour &parer 2s8Ra.et 22*Ra presents dans le nitrate de thorium, nous avons ajoutQ a 
la solution contenant 3 g de Th(NO,)* dans quelques ml,d’eau acidulee par HCl pour > 

chasser HNO,, 0.05 g de BaCl, dissous dans l’eau; le chlorure de baryum est precipite 
par addition de 5 & 6 fois son volume de HCl 12 N. Le precipite de 13aC1,~2H20 
entrame une grande partie de Ra et de ses produits de filiation. Le precipite est 
recueilli sur verre fritte puis dissous dans le mmimum d’eau et la solution est versee 
sur colonne de Dowex 50 et Bluee au moyen d’une solution d’EDTA 0.01 M amen&e 
&pH = g au moyen d’ammoniac. La vitesse d’elution est de 0.1 ml/cmg/min. 
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Fig. 2. Sdparation chromatographique & I’EDkA de produits de filiation du a3aTh. 

La Fig. z montre’ le chromatogramme obtenu, mesure directement apres l’elution ; 
la courbe en traits interrompus a Bte’obtenue apres 8 jours; tousles pi& & l’exception 
de celui du radium 228 ont disparu. La mesure des decroissances ,a perrnis de faire’* 
les attributions indiquees sur la figure. On voit de nouveau que les &ments s’8luent ‘Id’ 
dansl:ordre des charges ddcroissantes. ‘Le fond continu qui se marque ‘entre le pit .de 
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AC et celui de Ra directement au sortir de la colonne provient des produits de filiation 
qui se forment & psrtir du a24Ra au tours de son parcours’dans la.colonne ; il ne s’agit 
done pas d’un manque de pouvoir de separation de la colonne. Apres 8 jours, toutcs 
les vies courtes ont disparu et le pit restant est dii au z28Ra. 

S&?xzratiovt Ca-SriBa-Ra 

Cette separation a et& r&alike sur une solution contenant des quantites traceurs 
de Wa, OOSr, laoBa et z28Ra. La solution est amenee a pH = 3 sur la colonne, 
elude au complexon a pH = 7.4 d’abord, puis & pH = g apres le strontium. 
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Fig. 3. SOparation chromatographiquc Ca-Sr-Ba-Ra ZL 1’EDTA. 

La Fig. 3 montre le chromatogramme 6 jours apres l’elution au moment ob les 
produits de filiation a vie courte ont disparu. 
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L’EDTA est un Bluant possedant de nombreuses possibilites en chimie analytique. 
Les auteurs ont donne quelques resultats de separation de radioisotopes carrier-free: 
separation Ba-Sr-Y-La; preparation de 2wRa & partir de thorium; separation 
Ca-Sr-Ba-Ra. Tous ces resultats ont et& obtenus sur Dowex 50. 

SUMMARY 

EDTA is an eluant’ with many possibilities for analytical chemistry. The authors 
<resent the results obtained in the separation of carrier-free radioisotopes : separation 
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of Ba-%-Y-La; preparation of 2%Ra from thorium; separation of Ca-Sr-Ba-Ra. All 
the, results were obtained with Dowex 50. 
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