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(Reg:u le 26 ma.rs 1959)

"Dans le seul domame de la ch1m1e analythue 1’ac1de ethylenedlammetetraacet1quef.‘%
v(EDTA) a trouvé des apphcatlons mu11:1ples1 d’un intérét considérable; en chromato-
graphle, son: emp101 a été également souvent proposé il forme en effet des complexes
. de: chelatmn avec'la: plupart des’ catlons et les dlfferences de stablhte permettent'3
'}alsement d’obtemr des séparations sur echangeurs cationique. ou. anionique;’ trés -
. 'souvent les: différences de’ stabilité sont telles ' qu’il suffit de -choisir un pH ol un ’
5 groupe de catlons est entlérement complexé et par consequent fixé sur résme amonlque
‘et non ﬁxé sur résine catlomque tandis que l’autre groupe n’est pas. complexe et se -
: separe completement par passage sur la résine; . C est le cas de la séparatmn de catlons,,f
Cde charges différentes?-7, : S ' AR T
| Lorsqu’11 s’agit de separer des ca‘aons de meme charge, par exemple ceux. d’unefi’
'meme famﬂle, les résultats sont’ aussi satlsfalsants il suﬁ‘it de citer le cas de la separa-i{lf
‘tion des. terres rares ou- des transuramens .méme dans ces famﬂles, les complexes
f possédent des stablhtes suﬂisamment dlfferentes que pour obtenir des separatlons trés:
_‘.--bonnes'g"11 la methode a ete exp101tee ala fo1s aleé chelle analythue et. ém l’echelle"
_industrielle. . . : : s
Dans notre laborato1re, deferents chercheurs ont eu 1’occas1on d’étudler les pos-t_}-"
. .51b111tes d’ut]llsatlon de PEDTA en_ chromatographle sur Dowex 50 en utilisant. soﬂ:’(‘.f
la techmque c1a531que par élution 4 PEDTA amené-au pH convenable par neutrahsa—f'
o tion & I’'ammoniac!? soit la techmque d’élution avec un’ complexe d’EDTA; dans ce"f..
3 demler ‘cas, la résme est mise sous forme du méme métalls; ' L
. Dans cette note; nous nous proposons de donner quelques résultats obtenus dans, f
la preparatwn de rad101sotopes carrler-free f o o

'Detazls ex;ﬁemmentaux |

Tous les essals ont ete fa1ts sur Dowex 50 cahbre entre 35 et 75 M par sédunentatlon

‘a. résine est’ sous forme ammomque et possede une capac1te d’echange de 5 2 meq g/g
de"ésmeseche i R T Ll EF SR ‘
| L’élution »est effectuee au moyen d’une solutmn IO"aM en EDTA amenee au’
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SEPARATIONS DE RADIOISOTOPES PAR EDTA : ‘50

pH convenable par neutralisation 4 ’ammoniac. La colonne a une section de 0.78 cm?;
le poids de résine séche est de l’'ordre de 15 g (volume libre: ‘environ 10:ml). Les
séparations se font i température ambiante. Les mesures d’activité sont faites au
moyen d’un tube G.M. Tracerlab T.G.C.2 et d’une installation de comptage Nuclear.

Segbamtzon 1“°Ba-9°Sr el de leurs ﬁrodmts de fi lmtwn

Dans une pubhcatlon antérieure!?, nous avions déterminé les coeﬁic1ents de partage
‘du Ba et Sr entre le Dowex 50 et une solution A’EDTA i différents pH et montré
que les valeurs étaient en parfait accord avec celles calculables & partir des pK de
l'acide et des constantes de stabilité des complexes. Cela nous a incité a calculer les
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Fig. 1. Séparation chromatographlque 140Ba-90Sr. de fission et de leurs produits de filiation par
I'EDTA.

courbes de Kz en fonction du pH pour les différents cations, de fagon a pouvoir
connaitre & priori, de fagon assez précise, le pH optimum pour une séparation donnée.

La Fig. r donne un exemple de séparation 40Ba-%8r de fission sans entraineur
et de leurs produits de filiation respectifs 14%La et 90Y.

La colonne sous forme ammonique est d’abord lavée au moyen du mélange éluant
a4 pH = 6 jusqua équilibre; puis rincée avec 50 ml d’eau désionisée; la solution
contenant Ba—Sr dans un mlnxmum de volume & pH 3.7-3.8 est versée sur la colonne
puis éluée a pH =6; lorsque les deu*c premlers pics sont passés, on améne le pH de
I’éluant vers 8. '

‘Des essais en fonct1on du pH ont montré que les PH 6 et 8.5 fourmssalent des
separatlons satlsfalsantes dans des temps ralsonnables

'Pyeﬁamtzon de 228Ra

En vue d’essayer une séparatlon plus complete de la famille des alcalmo-terreux,
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nous -avons eu a préparer du radium. Nous nous sommes adressés a la famille! du :
232Th qui contlent 22%8Ra (MsTh;) et 221Ra (ThX).

meTh % mRa (MsThl)

1.39-10'%

ﬂ . N
a_> 22Ac (MsThz) —L .

(ThA) —2

0.158s

228Th(RATh)

4j 54.58
alsz(ThB) ——h—-> 212BL(ThC) —-———-> 3°9T1(ThC' ’) - 208pp

Pour séparer 228Ra et 26Ra présents dans le mtra,te de thonum, nous avons ajouté a
la solution contenant 3 g de Th(NO,), dans quelques ml d’eau acidulée par HCI pour
chasser HNO,, 0.05 g de BaCl, dissous dans I’eau; le chlorure de baryum est précipité
par addition de 5 4 6 fois son volume de HCl 12 N. Le précipité de BaCl,-2H,0O
entraine une grande partie de Ra et de ses produits de filiation. Le précipité est
recueilli sur verre fritté puis dissous dans le minimum d’eau et la solution est versée
sur colonne de Dowex 50 et: éluée au moyen d’une solution ’EDTA o.01x M amenée
a4 pH = 9 au moyen d’ammoniac. La vitesse d’élution est de 0.1 ml/cm?2/min.
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Fig. 2. Séparatxon chromatograp}uque ATEDTA de produxts de filiation du 232Th.

La F1g 2 montre le chromatogramme obtenu, mesure dlrectement aprés l’elutlon, ‘

la courbe en traits interrompus a été ‘obtenue apres 8j ]ours tous les pics, & l’exceptlon '
de celui du radium 228 ont disparu. La mesure des décroissances a permis de faire™
les attributions indiquées sur la figure. On voit de nouveau que les éléments s’éluent ™
dans ’ordre dés charges décroissantes. Le fond continu qui se marque entre le pic de
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Ac et celui de Ra directement au sortir de la colonne provient des produits de filiation
qui se forment & partir du ?¥Ra au cours de son parcours'dans la colonne; il ne s’agit
donc pas d’un manque de pouvoir de séparation de la colonne. Aprés 8 jours, toutes
les vies courtes ont disparu et le pic restant est di au 22%Ra.

S é;bamtz'oﬁ Ca-Sr-Ba-Ra

Cette séparation a été réalisée sur une solution contenant des vquantités traceurs
de 45Ca, 9Sr, 11033 et 22Ra. La solution est amenée a pH = 3 sur la colonne,
éluée au complexon 4 pH = 7.4 d’abord, puis & pH = g aprés le strontium.
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Fig. 3. Séparation chromatographique Ca—~Sr-Ba—Ra a 'EDTA.,

La Fig. 3 montre le chromatogramme 6 jours aprés I’élution au moment ou les
produits de filiation a vie courte ont disparu.
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RESUME

L’EDTA est un éluant possédant de nombreuses possibilités en chimie analytique.
Les auteurs ont donné quelques résultats de séparation de radioisotopes carrier-free:
séparation Ba-Sr—Y-La; préparation de 2?¥Ra a partir de thorium; séparation
Ca-Sr—Ba—-Ra. Tous ces résultats ont été obtenus sur Dowex 50. ‘

' SUMMARY

EDTA is an eluant with many p0551b111t1es for analytical chemistry. The authors
present the results obtained in the separation of carrier-free radioisotopes: separation
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of Ba~Sr-Y-La; preparation of 2%Ra from thorium; separatmn of Ca~-Sr-Ba-Ra. All
the results were obtained with Dowex 50. : e
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